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Dagvattenmodell over Dalvagen, Sodra Boo

1. Inledning

WSP har pa uppdrag av Nacka kommun uppriéttat en dagvattenmodell dver avrinnings-
straket langs Dalvidgen, Sodra Boo, Nacka. Syftet med modellen dr att studera och di-
mensionera ett nytt dike och dagvattenledning léngs Dalvigen i samband med detal;j-
planelidggning av omrédet.

Modell upprattades ursprungligen for den overgripande forstudien for Sydostra Boo
(Forstudie 2012-09-07) men har forfinats under denna fordjupade forstudie. Under den
fordjupade forstudien har ocksé dagvattensystemet léngs Dalvédgen justerats eftersom
det har varit ett dnskemél frdn Nacka kommun att undvika djupa diken.

I denna utredning har ocksa en oversvimningsmodellering gjorts for att tydliggora
vilka omrédden som drabbas och vilka vattennivaer som kan forvéntas.

Det har under forstudien skett sena tilligg i systemet, bl.a. léngre kulverteringar, dessa
har inte inarbetats i modellen.

2. Forutsattningar och antaganden

Modellen dr en endimensionell hydraulisk berdkningsmodell (MIKE URBAN CS) som
beskriver systemet frén Dalkarlsdngen ner till Baggensfjarden.

Modell har konverterats frén hojdsystem RHOO till RH2000 (RHOO + 0,52cm=
RH2000).

2.1 Trummor och recipient

Nya trummor i huvuddiket berdknas ha dimension 1000 mm, men dimension beror pa
vilken del av systemet de befinner sig i, dvs. beroende pé flodet. Det har i detta skede
inte bestdmts om fastigheternas infarter ska utgoras av trummor eller broar. Hydrauliskt
rekommenderas broar.

Hogsta havsniva i recipienten, Baggensfjérden, &r enligt uppgift frdn Nacka kommun
+1,36 (RH2000). Nivan har anvénts som randvillkor i modellen.

2.2 Avrinningsomraden

Avrinningsomraden frén tidigare utredning (Dagvattenhanting Syddstra Boo, 2010-12-
20) har anvénts med nigra mindre justeringar efter filtbesdket den 17:e november

WSP Samhillsbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 8 688 60 00

Fax: +46 8 688 69 99

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
WWW.Wspgroup.se



Uppdragsnr: 10192148 2 (11) i/.ws P

FORDJUPAD FORSTUDIE 2014-11-14

2011. Se Figur 1 {or avrinningsomrdden. Under den fordjupade forstudien har avrin-
ningsomradena forfinats baserat pa anslutande végar.

Ytterligare tva avrinningsomraden rinner till det studerade omréadet (Dalvégen) utdver-
vad som tidigare framkommit i programhandlingen (Dagvattenhanting Syddstra Boo,
2010-12-20). Avvattningen av Varmddleden (Vég 222) mellan Préstkragens vig (strax
innan Ormingeleden) och Boovigen sker till vigdike som sedermera mynnar till Dal-
karlséngen och darmed bidrar med flode till det studerade omradet. Det har antagits att
endast vigomradet bidrar (vdgen+ 3m pa varje sida om vigen). Delomrade Al har efter
platsbesok och diskussion med Nacka kommun funnits tillhéra Dalvigens avrinnings-
omrade och har tagits med i modellen.

Vid Gustavsviksvigens underfart under Véig 222 har det identifierats ett tillsynes in-
stingt omrade (vid platsbesok 2014-04-15). Vattnet fran omradet ska dock enligt rit-
ningar fran Statens Végverk (Rev. efter byggande daterad 76-12-01) ledas lidngs Vig
222 till Dalkarlséngen. Den funktionen verkar alltsé i dagsldget inte fungera men kan
troligen utgora en bradd. I modellen har det dock inte tagits hénsyn till att omradet tro-
ligen &r insténgt, eftersom effekten vid kraftigare regn ar svér att bedoma och avrin-
ningen 1 omradet inte ar helt faststélld. Till detta instingda omréde rinner A1 och H2
samt delar av HI.

Figur 1. Avrinningsomraden (har forfinats i modellen under den fordjupade forstudien).
De bruna markeringarna representerar magasin.

For exploateringsytorna, se Figur 4 bilaga 3:1:1, har en faktor pé 0,7 antagits i enlighet
med Svenskt Vattens P90. For de sammansatta villaomrédena har avrinningskoefficien-
terna berdknats till 0,25 for omrdden C2-C4 och C6-C10. I berékningarna har hinsyn
tagits till antal hustak och att stora delar av fastigheterna hérdgdrs samt att avrinnings-
omradena ar relativt branta med tunna jordlager av lera. Da omradet karaktériseras av
mycket stenhéllar och ar relativt brant har avrinningskoefficienten for 6vrig mark satts
till 0,1. Dessa antaganden beddms inte underskatta flodena. For omrade Al som delvis
exploateras har koefficienten beréknats till 0,5. Omrade H2 ar en blandning av gles be-
byggelse och industriomrade och avrinningskoefficienten har satts till 0,4.
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Da bebyggelsen forvintas fa krav pa lokalt omhéndertagande av dagvatten har avrin-
ningskoefficienten minskats fran 0,25 till 0,20 for att kompensera for den volym som
magasineras i anldggningarna (se nedan om lokal fordrdjning). Detta géller for omra-
den som &r inom programomradet och som planeras fé en titare bebyggelse (C6-C10).

2.3 Rinntid och lokal fordrojning

Det har forutsatts att lokal fordrojning kommer att krivas i omrédet. Den framtida av-
rinningen frén omréden &r komplex och svér att beskriva. Dérfor har ett antal forenk-
lingar for avrinningen frén tomtmark gjorts.

For att berdkna vilken paverkan pa rinntiden lokal fordrojning har vid ett 10-arsregn
antogs att ett magasin pa 0,5m’/100m” hirgjord yta finns. For en typtomt antas att
400m’ blir hardgjort. Det resulterar i ett magasin pa 2m*/tomt. Fér det dimensionerande
10-ars regnet antas magasinen fordréja rinntiden med 5 minuter. Det sker dven fordroj-
ning i diken lédngs lokalgatorna. Det &r rimligt att anta, och for enkelhetens skull, 4r att
de har samma effekt pa vigdagvattnet som fordrdjning pa tomtmark har for dagvatten
frén fastigheter. Ddrmed berdknas hela avrinningsomréadet bli fordrojt med 5 min. Ma-
gasinens volymhéllande funktion och avtappning har ej tagit med i berdkningen, da
detta dr komplex och svart att beskriva i modellen eftersom magasinens utformning inte
ar kdnd. Viss reduktion av volymen fés 4nda av att avrinningskoefficienten har minskat
till 0,2 (20 % av regnvolymen forvéntas magasineras vid 10-arsregn, vilket motiverar
reduktionen av avrinningskoefficient). Med dessa antagande har effekten av den lokala
fordrdjningen troligen underskattas.

2.4 Magasinering

Dalkarséngen ér ett komplext omrade som tidigare anvindes som tipp. Omrédet bestér
till stor delen av torv (Systemhandling, Rambol1l 2009-12-10) vilken har en betydande
vattenhéllande och magasinerande forméga. Det exploateringsomrade som planeras i
Dalkarséngen bor inte 6ka floden till Dalvidgen. Utjamningsbehovet har beréknats till
2000m’. Vid berikningen har det antagits att Dalkarlsingen reducerar det dimension-
erade flodet fran 475 U/s (vid 10-arsregn, 30min varaktighet) till 45 I/s, dvs. 10 % av ett
odédmpat flode (Rydberg A., 2011). Detta utflode giller for full exploatering av Dal-
karlséngen, men da 8,0 ha (45 %) av ytan exploateras ger det, antaget, att hela ytan bi-
drar pé ett homogent sitt, ett flode pé ca 20 I/s kan tillatas frén exploateringsomrédet.
Magasinsberdkningen har gjorts enligt Svenskt Vattens P104. Magasinet dr dimension-
erat for 10-ars regn (klimatfaktor 1,2).

Magasin fran 6vriga exploateringsomréden (se bilaga 3:1:1, Figur 4) har beréknats en-
ligt tabell 1. Inget magasin har beriknats for ytan i A1 (8600m’). Total volym for samt-
liga magasin 4r ca 4700m’, se Tabell 1. Magasinen &r en forutsittning for att systemen
nedstroms ska klara de dimensionerade fléden som kommer fran uppstroms omraden.
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Tabell 1. Foreslagna magasinstorlek och utfloden

Magasin Red. Area [ha] Volym [m’] Utflode [I/s]
10-ars regn

C5 (Dalkarlsiangen) 5,6 2000 20

Trafikplatsen (inkl. 5,5 1500 100

del av RV222)

C5_ovrig 4,0 800 150

Cl1 1,5 400 100

2.5 Terrangmodell

For 6versvamningsberdkning anvédndes en terrdngmodell ver utredningsomradet. Ter-

raingmodellen kombinerades med MIKE URBAN till en MIKE FLOOD modell, vilket

r en 2-dimensionsell modell som beskriver utbredningen av exempelvis en dversvim-

ning. Terrdngmodellen baseras pa laserscanning och inmétning av diken mm i omradet.
Laserskanningen har noggrannheten 2-3 dm och inmétningen 1-2 cm.

Figur 2. Terringmodell (bld omréiden dr hégomriden, medan bruna ir ligomrade).
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3. Resultat

Dimensionerade regn

Modellen har korts med ett 10-arsregn (cds-regn med klimatfaktor pa 1.2). Modellen
berdknar avrinningen med tid-area metoden. Eftersom det varit 6nskemal att undvika
djupa diken och omradet &r flackt har dikessystemet lings Dalvigen delats upp i del-
strackor som briaddar/leder till ledningen (D1200) i Dalvégen.

Dagvattensystem

I den &vergripande forstudien var dimensionen pa ledningen i Dalvigen 1000 mm men
da dikessystemet har gjorts mindre méste dimensionen dkas till 1200 mm (innerdiame-
ter). Ledningen borjar nedstroms Véstra Parken for att undvika konflikt med befintliga
VA-ledningar som korsar Dalvéigen. Trycklinjen i ledningen vid 10-arsregn redovisas 1
Figur 6. Trycklinjen ar under markniva, vilket 4r dimensioneringskravet'. Trycklinjen
overstiger dock ledningshjéssa pé vissa strackor vid 10-arsregn.

Ledningen ligger bitvis mycket flackt (0,6 %o som ldgst) eftersom omradet ar flackt. De
hydrauliska berdkningarna visar dock att ledningen har tillrdcklig kapacitet och det har
kontrollerats att sjélvrens erhélls vid minst 1-arsregn.

Nedan presenteras de olika delstrickorna sektion for att klara de dimensionerande hyd-
rauliska kraven. Vissa avsteg fran angiven sléntlutning har gjorts pé ritningarna for att
anpassa diket till vigen. Sléntlutningen &r i dessa fall flackare, vilket inte forsdmrar den
hydrauliska kapaciteten. Se planritning R-51-1-01, R-51-1-02 och R-51-1-05 samt tvér-
sektioner T-31-2S-DA till T-31-2S-DAO07.

Floden redovisas i bilaga 3:1:3. Flodena 4r berdknade i modellen och baseras pé ett
cds-regn, och kan inte jaimforas rakt av med de floden som redovisas for dvriga strick-
or eftersom de &r berdknade med olika metoder (tid-area jamfort med rationella meto-
den).

Dalvigen ca 0/420-0/760

Dikessektionen for strickan Dalkarlséngen till forlingning av befintlig ledning (0/420-
0/567) foreslas med 1m bottenbredd, ett minsta djup pa 1m och 1:2 slénter (eller flack-
are). Lutning ca 1-5 %o. Vid Vistra parken ca 0/500 gors en utvidgning av diket. Be-
fintlig kulvert (1000mm) behalls genom bergsklack, men forléngs uppstroms till Mars-
végen (0/567) och bakom busshéllplats och infart for att diket inte ska skapa for stora
fastighetsintrang. En kortare (ca 20m) forlingning av kulverten sker ocksa nedstroms
(0/760).

Trycklinjen, dvs. den niva som vattnet stiger till i brunnar och 6ppna diken, redovisas i
Figur 5 i bilaga 3.1:1. Trycklinjen ar under dikeskrén pé hela strickan.

Dalvédgen ca 0/760-0/860

Fran forlangning av befintlig ledning fram till Mabérsvégen foreslas dikesektion 0,5 m
i bottenbredd, minsta djup 1m och slénter 1:2 (eller flackare). Lutning 5-10 %o.

Trycklinjen, dvs. den niva som vattnet stiger till i brunnar och 6ppna diken, redovisas i
Figur 5 ibilaga 1. Trycklinjen &r under dikeskron pa hela strackan.

' Svenskt Vatten, 2004. P90 Dimensionering av allminna avloppsledningar.
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Dalvédgen ca 0/860-0/980 och 0/980- 1/160

Pé strickan Mabarsvigen till Hasselvigen foreslas dikessektionen med 0,5m botten-
bredd, minsta djup 0,5m och slénter 1:2 (eller flackare). Lutning ca 5 %o. Vattnet leds
via trumma under Hasselvégen till den planerade dammen i Vattenparken i hornet av
Dalvigen/Hasselvdgen, men kan ocksa briadda direkt till D1200-ledning. Till dammen
leds vatten ocksé fran avrinningen kring Hasselvigen och Klockstigen samt omradet i
direkt anslutning till dammanléggningen. Dammen ska ha utlopp till D1200.

Normalvattennivan i dammen é&r satt till +15,5. Bradddniva foreslas pa +16,0. Bebyg-
gelse bor planeras med marginal 6ver denna niva.

Diket gor uppehall for exploateringsomradet. Avrinningen fran omradet kan ledas till
diket som fortsétter langs Dalvigen efter exploateringsomradet, dammen eller till
D1200. I forsta hand ska vattnet ledas till diket eller dammen for rening och fordrdj-
ning.

Dalvigen 1/160- fram till korsning Baggensvigen (ca 1/410)

Diket mellan Ekliden och Baggensvigen foreslas med 0,5 m i bottenbredd, minst 0,5m
djupt och slénter 1:2 (eller flackare). Da det pa strackan planerats en parkanlidggning far
inte diket plats efter ca 1/225 och vattnet leds dérfor pa denna punkt till D1200. Efter
1/320 fram till korsningen med Baggensviagen anldggs ett dike som anpassas till park-
miljon. Diket har en ldgpunkt i ca 1/360 och ansluts dér till D1200. Vatten inom park-
omradet leds ytligt till denna punkt.

Anslutningspunkter mellan huvuddiket och D1200

Anslutningspunkter mellan dike och ledningen har placerats i slutet av respektive di-
kesstrécka. Dessutom har det placerat en i anslutning av bérjan av D1200-ledningen
samt en i anslutning till befintlig ledning, se planritning R-50-1-01 och R-50-1-02.

Huvudprincipen vid anslutningspunkterna ar att vattnet pa bottenniva ska kunna
stromma ut genom mindre ledning (ca 160-200 mm) och pa hogre niva bradda vid
storre flode. Anslutningspunkten utformas med en brunn med inlopp pé ca bottenniva
och tvé utlopp, varav den ena &r pa braddnivé och den andra pé bottennivé. Syftet med
detta dr att forlinga uppehallstiden i diket och dédrmed 6ka reningseffekten.

e Anslutningspunkt ca 0/580. Braddimension 400 mm. Brédddnivéan 0,5 m 6ver
dikesbotten. Vattnet kan stromma vidare i huvudsystemet och darfor behovs
ingen ledning pa bottenniva.

o Anslutningspunkt ca 0/680. Briddimension 400 mm. Braddniva 0,5 m over di-
kesbotten. Vattnet kan stromma vidare i huvudsystemet och dirfor behovs ing-
en ledning pa bottenniva

e Anslutningspunkt ca 0/860 (Mabarsvégen). Risk for dversvamning om bradd-
ning vid hog niva. Braddnivan kan vara hogst 0,2 m 6ver dikesbotten, dérfor
rekommenderas att anslutningen laggs i bottenniva med total dimension p& 600
mm.

e Anslutningspunkt ca 0/980. Diket 4r ca 1m djupt. Bréddning till D1200-ledning
och till féreslagen damm i1 Vattenparken. Vattnet kan genomgaende stromma
till dammen men det har ocksa studerats att ha en braddning vid Hasselvagen.
Da diket dr kommunicerande kidrl med dammen bor braddnivan i diket till
D1200 vara samma som briaddnivan fran dammen till D1200 (+16,0).
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o  Anslutningspunkt ca 1/160. Briddimension 400 mm. Braddning 0,5 m 6ver di-
kesbotten. Dikesdjup ca 1m.

e Anslutningspunkt ca 1/225. Ekliden-Baggensvagen innan park.
e Anslutningspunkt 1/360. Ekliden-Baggensvégen efter park.

Till D1200 ansluts ocksa ledning fran tickdike lings Baggensvigen vid korsningen
med Dalvigen/Gustavviksvigen (ca Dalviagen 1/430).

Systemet efter Baggensvigen

Efter korsningen Dalvigen/Baggensvégen och passage under infart till fastighet 1:764
overgér D1200 till ett dppet dike. Diket ligger 1 6vrigt kvar som tidigare foreslaget,
med 2 m bottenbredd och 1:2 sldnter. Efter korsningen med Boo Strandvig overgar
diket i en ny utloppsledning (1000mm), som anlédggs utanfor fastighetsmark, till Bag-
gensfjarden.

Anslutning av bebyggelse

Bebyggelse norr om Dalvdgen ansluts direkt till D1200 utan att passera genom diket
vid Dalvégen. Detta vatten har, i likhet med bebyggelse sdder om Dalvigen, dock pas-
serat genom krossdiken uppstroms i avrinningsomradet. Dalvégens dagvatten leds till
diket 1 mgjligaste man.

Oversviamningsberakning
Oversviimningsberikning har gjorts med 100-arsregn (cds med klimatfaktor pa 1.2).

De mer laglédnta omradena ldngs Dalvéigen berdknas bli 6versvimmade vid 100-arsregn
(Figur 3 och bilaga 3:1:2). Oversviimningen ir generellt 0,2-0,3m men kan bli lokalt
storre. Berdkningen visar pa vikten att omréde hojdsétts for att klara 6versvamningar i
framtiden.
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Figur 3. Oversviimningsomraden. Se bilaga 3:1:2 for storre bild. Nivder avser vattendjup
over befintlig mark.
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Det blir vid 100-arsregn Sversvamningar pa dngen och uppstroms forbi Mébérsvigen.
Oversvimning uppstar ocksé strax nedstroms om Vistra Parken.

4. Slutsatser

Ett framtida system for avledning av dagvatten lings Dalvdgen har dimensionerats. En
kombinerad 16sning med dike med braddmdjligheter till ledning foreslas for att avleda
kraftiga regn. Eftersom delar av omradet lings Dalvégen &r kinsligt for 6versvamning-
ar ar det viktigt att vid planarbetet anger en légsta niva for byggnation.

Flodet frén Dalkarlsdngen och de ytor som exploateras dir méste regleras for att
minska belastningen pé systemet nedstroms.

For att minska belastningen &r det viktigt att lokal fordrojning tillimpas pé tomtmark i
enlighet med Nacka kommuns dagvattenstrategi.

5. Kommentarer och rekommendationer

Det rekommenderas att flodet frén Dalkarlsdngen till diket i dagsléget méts i samband
med regnmétning for att fa en béttre uppfattning om hur omradet reagerar pa regn och i
till vilken omfattning omradet magasinerar flodet. Till var kinnedom finns det endast
manadsvisa flodesmétning utan koppling till regn. Det &r en viktig del i att bedéma vil-
ket flode man kan tillata vid en framtida exploatering.

Anslutningsnivéer uppstroms Dalvdgen har antagits utifran befintlig mark, men det bor
sékerstillas att Dalkarlséngen kan anslutas till planerade nivaer pa ett effektivit satt
utan pumpning.

For att ange en ldgsta golvnivé i omradet bor terringmodellen for dversvimningsbe-
rakningen kompletteras med planerade marknivaer och végnivéer for att se effekten om
man hdjder upp marken.

Den tekniska 16sningen for anslutnings-/braddpunkterna behover studeras mer i detalj.

Modellen bor uppdateras med sena tilldgg i projektet, som forlangning av kulvert forbi
busshallplats, fordrojning i vattenpark, forlingning av D1200 efter korsningen Bag-
gensvigen/Dalviagen samt 4st infartstrummor.

Stockholm 2014-11-14

WSP Samhillsbyggnad

Maria Néslund
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AT 10246 m
R

Figur 4. Exploateringsomraden och ungefirliga arealer. Underlag frian Nacka kommun
2011-11-24.
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Figur 5. Trycklinjen (rott) vid 10-arsregn i diket fran Dalkarlséingen (ca 0/420) till Mabérsvigen (ca 0/860). Trycklinjen fr den niva som vattnet stiger i
oppna diken eller brunnar.
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Figur 6. Trycklinje (rétt) vid 10-arsregn i DN1200 ledning i Dalviigen (ca 0/580-1/410).
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